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syrafast emalj 
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bred plan botten 
löstagbara fronter 

åtta färger 


obegränsade placerings- 
möjligheter 
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RYMLIGT OCH BEKVÄMT 


men ändå utrymmesbesparande 


Gustavsbergs helpressade och pors- 
stålbadkar mäter 


1600X 700 mm utvändigt men har 


linsemaljerade 


dock samma invändiga utrymme 
som många större gjutna kar. Detta 
innebär en avsevärd och i de flesta 
fall nödvändig utrymmesbesparing. 


Men även där utrymmet inte är be- 


gränsat, erbjuder karet med sina 
löstagbara fram- och gavelfronter 
en elegant lösning på placerings- 
problemet. Badkar och fronter kan 
erhållas i åtta standardfarger — 
med kar och fronter i kontrastfär- 
ger om så önskas. Vi står gärna till 


tjänst med färgförslag. 


— en industri i folkhälsans tjänst 


Stockholm 


5208 60 131569 


Göteborg 


Malmö 


72630 


Sundsvall 
58265 


VART TAR YRKESSKICKLIGHETEN VAGEN? 


Av överingenjör Herbert Lindqvist 


Nar man gar pa byggen nu for tiden far man ett 
starkt intryck av den genomgripande utveckling som 
i manga avseenden agt och ager rum ifraga om sattet 
att bygga. Man glads at de produktionsbeframjande 
maskinella hjalpmedlen, som ar pa vag att avlasta 
manniskan fran det tyngsta arbetet, och at nya ar- 
betsmetoder som spara arbetskraft, material och tid 
samt at byggnadsmaterialindustriens insatser som 
underlattat arbetet pa manga satt. 

A andra sidan kan man icke undgå att med be- 
klagande observera att en del oarter och arbetsfor- 
faranden smugit sig in pa arbetsplatserna, som knap- 
past förekom for 10—15 ar sedan och som da utan 
tvekan skulle ha betecknats som fusk. Foreteelsen 
har bl. a. uppmarksammats av Stockholms Bygg- 
nadsforening, som for en tid sedan ställde frågan 
om »Vart tar yrkesskickligheten vägen?» under de- 
batt. Att fragan ar aktuell aven pa andra hall inom 
landet har en av Foreningen Sveriges städers bygg- 


Vinjetten: Armering av en cirkulär betongplatta i Kanslihusannexet, 
Stockholm. 


2Q* 


DK 693 
nadsinspektorer anordnad diskussion i Malmo over 
samma ämne visat. 

Innan jag närmare ingår på frågans olika aspek- 
ter vill jag visa några belysande exempel på vad 
jag och mina medarbetare inom byggnadsinspektionen 
råkat på vid våra besök på arbetsplatser i Stock- 
holm. 

Beträffande betongarbeten förekommer det stund- 
om att betonggruset skyfflas direkt i blandaren till 
men for en jämn och god betongkvalitet. Fig. 1 är 
tagen fran en betonggjutning enligt klass II, där 
noggrann volymproportionering kräves. Bearbetning- 
en av betongmassan i formen, liksom proportione- 
ringen av betongen med hänsyn till praktiska möjlig- 
heter att fylla ut trånga formar trots tät armering, 
lämnar ofta mycket övrigt att önska. Den värsta 
»slaskbetongen» ser man dessbättre sällan men faran 
för separering av stenmaterialet är ofta aktuell på 
grund av en osakkunnig hantering av vibrostaven i 
samband med en lättflytande eller blöt konsistens hos 
betongmassan. Fig. 2 och 3 äro talande exempel på 
vad en otillräcklig bearbetning och en olämplig be- 
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Fig. 1. Betongarbete i klass II med »noggrann» volymproportionering. 


Fig. 2. Betongbelare, vars bérférmaga dventyrats genom otillräcklig bear- 


betning av betongmassan. 


Fig. 3- Kantbalk 1 betongbjdlklag sedan isoler 
avlägsnats. Armeringens förankring och vidhä 
genom användning av för grovt stenmaterial och 
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ingsplattor och lösa stenar 
ftning t betongen förstörd 
dålig bearbetning. 


tongproportionering kan ställa till. Den senare bilden 
visar en brottmässig kantbalk i ett betongbjälklag, 
sedan isoleringsplattorna avlägsnats. Icke endast 
de bägge lagren av den längsgående armeringen och 
byglarna äro synliga, utan även skjuvarmeringen, 
som helt saknar förankring i överkanten. Denna kon- 
struktion är ganska lömsk, eftersom defekterna 1 
allmänhet äro dolda bakom isoleringsplattorna. 


Den besvärliga ingjutningen av avloppsledningar 
behandlas ofta med stor nonchalans. I fig. 4 försva- 
gar avloppsledningen till ett badrum betongplattan 
på ett ganska betänkligt sätt. Bärigheten minskas i 
synnerhet genom att en stor del av överkantsarme- 
ringen över en bärande vägg bockats ned under led- 
ningarna. Ett alltför vanligt fel som vittnar om 
konstruktörens obekantskap med de praktiska möjlig- 
heterna på en arbetsplats är, att balkarmeringar 
gyttras ihop till ett stort antal tätt liggande och ofta 
korsande stänger i flera lager, på vilka betong- 
massan hänger upp sig vid gjutningen. 


Bristande omsorg vid montering av armering kan 
också leda till katastrofala konstruktioner såsom vid 
den i fig. 5 visade balkongplattan, där den bärande 
överkantsarmeringen sjunkit ned i underkanten. 
Lyckligtvis upptäcktes detta i tid, så att den på bilden 
visade förstärkningsarmeringen blev inlagd. För om- 
växlings skull har i fig. 6 medtagits en armering 
som tydligen gjorts med kärlek och omsorg. Det är 
emellertid bara synd att bilden är från 1911. Men 
man kan också nu för tiden göra förnämliga arme- 
rade betongkonstruktioner. Vinjetten visar en ganska 
komplicerad armering av en cirkulär betongplatta i 
Kanslihuset, som utförts i egen regi av byggnads- 
styrelsen på ett föredömligt sätt. 


I detta sammanhang vill jag påtala tendensen att 
en del konstruktörer ritar sina konstruktioner i allt- 
för liten skala, varigenom svårigheter skapas på 
arbetsplatsen, som lätt kan leda till farliga miss- 
förstånd eller onödig tidsspillan. På grund av 
otydliga ritningar och särskilt det varierande be- 
teckningssätt som använts för armeringens inläggning 
har det förekommit, att man lagt in dubbelt så myc- 
ket järn, som konstruktören avsett. Även det ur 
sakerhetssynpunkt betydligt allvarligare misstaget att 
endast hälften av armeringen blivit inlagd har före- 
kommit men blivit tillrättalagt i sista stund. För 
att konstruktionsritningar skola kunna utföras i 
lämplig skala fordras samarbete mellan arkitekt och 
konstruktör. Härvidlag brister det dock betänkligt 
på många håll. I fig. 7 visas ett exempel på en 
dåligt utförd konstruktionsritning för en husbyggnad, 
där man garderat sig mot eventuella ändringar i 
järnkvalitet genom dubbla påskrifter på varje järn, 
vilket just inte gör det hela tydligare. 

Även ifråga om efterbehandlingen av betongen 
brister det ofta. De i fig. 8 och 9 visade företeel- 
serna äro alltför vanliga och vittna icke om någon 
större förståelse eller respekt för betongarbetet. Om 
man jämför detta lättsinniga sätt att handskas med 
betongen med konstruktörens noggranna dimensio- 
nering av armeringen, där varje millimeter av platt- 
tjockleken utnyttjas, så får man onekligen en tanke- 
ställare. 


Fig. 7. Olämpligt utförd armeringsritning för bjälklag. Varje armeringstyp 
försedd med dubbla påskrifter angående antal, dimension och avstånd, vilka 
hänföra sig till två alternativa stålkvaliteter. 


ot I 


Fig. 4. Anordning av bjälklagsarmering och avloppsledningar. Överkants- 
armeringen nedbockad under ledningarna. 


Fig. 8. Nygjutet betongbjälklag med djupa fotspår. 


Fig. 5. Felarmerad balkongplatta med förstärkningsarmering som inlagts 
i uppbilade spår i överkanten och törankrats i innanförvarande delar av 
bjälklaget. 


Fig. 9. Nygjutet betongbjälklag med fästbräder för golvreglar, vilka tram- 
pats ned jäms med betongens överyta. »Sjöarna» på bjälklaget visar att 
betongproportioneringen är undermålig. 


Fig.6. Armering av betongbalkar tran husbyggnad i Stockholm 1911. 
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an hör skall varg en derr framgår & 
| med dnskvard tydlighet ov denna riknng 


Detalj av HölhagrningsnIinIng 


Fig. 10. Håltagningar vid tak på ömse sidor om en dörröpbning. Även om 
dörrkarmen såsom i detta fallet är av stål får anordningen anses farlig ur 
hållfasthetssynpunkt. Trots att hålen äro rymliga saknas inte den traditio- 
nella bilningen i betongen. 


Fig. 12. Armerade tegelbalkar över fönsteröppningar som misslyckats på 
grund av att de murats med kalkbruk i stället för föreskrivet kalkcement- 
bruk. I lönsteröppningen nedtill till vänster äro armeringsjärnen blottade. 
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HAltagningar i betongkonstruktioner ha i alla tider 
vållat svårigheter, så lange rörmokare funnits. På 
senare tid förefaller det emellertid som om möjlig- 
heterna att på konstruktionsritningen förutse var 
hålen skola komma blivit ännu mindre än förut. 
Det i fig. 10 visade exemplet är emellertid i sär- 
klass. Ritningen visar två håltagningar vid tak i 
en bärande vägg. Det som finns mitt emellan hålen 
är icke en väggpelare utan en dörröppning. Och det 
blev så i verkligheten. Det finns praktiskt taget 
ingenting kvar här som bärning för ovanvarande 
vägg annat än stålkarmen för en branddörr. Det är 
ett eklatant exempel på dåligt samarbete mellan ar- 
kitekten och de konsulterande ingenjörerna för värme 
och sanitet samt de statiska konstruktionerna. Man 
tycker också att felet är så uppenbart att det om inte 
förr borde ha observerats på arbetsplatsen, men det 
gjorde man inte. 

Om man blir betänksam ifråga om betongkonstruk- 
tionerna blir man lätt pessimistisk när det gäller 
murverkskonstruktionerna. I fig. 11 visas en fasad av 
murtegel som murats med dubbla löp i ett stort an- 
tal skift. Denna murning börjar sprida sig mer och 
mer, tydligen därför att det går att mura något 
fortare, om man underlåter att lägga in de förband, 
som erfordras för murens hållfasthet. Det här är 
en allvarlig fråga och man står ibland undrande 
för vad murarna egentligen fått lära sig på yrkes- 
skolorna. 

Fig. 12 visar armerade tegelbalkar som delvis rasat 
ned så att bara armeringsjärnen är kvar. Detta 
berodde på att föreskriften om murning med kalk- 
cementbruk inte hade iakttagits. Onekligen bereder 
det stora svårigheter att under arbetets gång kunna 
kasta om och få rätt bruk i rätt ögonblick. Om man 
använder sådana konstruktioner är det emellertid 
nödvändigt att använda ett cementrikt bruk. Kon- 
struktionen är överhuvudtaget svår att utföra på 
ett korrekt sätt, då arbetets utförande i hög grad är 
beroende av väder och vind. Riskerna i framtiden 
äro också allvarliga, om armeringsjärnen icke bli 
tillräckligt rostskyddade. 

I fig. 13 visas en murning med ett betongkanal- 
block som används i förband med tegelmurning. När 
murningen nått upp till närheten av taket, så räckte 
inte blocken till. Då tog man vad man hade till 
hands. Det blev i detta fallet 3” tegel, som murades 
in, varigenom kanalarean minskades och risken för 
otätheter mellan evakueringskanalerna ökades. Vid 
murar med betongkanalblock måste beaktas att de 
tunna kanalväggarna icke tillåter någon inbilning av 
elektriska eller andra ledningar, vilket förutsätter en 
omsorgsfull planläggning av arbetet och ett intimt 
samarbete bl. a. mellan såväl arkitekten och konstruk- 
törerna för de statiska och elektriska konstruktioner- 
na som mellan elmontörerna och arbetsledningen. 

Den alltmera ökade användningen av håltegel har 
medfört särskilda bekymmer för kanalmurningen. I 
fig. 14 visas en murning av ventilationskanaler, där 
skiljetungan utförts med högkantställda håltegel. Det 
behövs inga kommentarer, bilden talar för sig själv. 
Det har t. o. m, förekommit att håltegel murats 
in i rökkanaler på detta sätt. Överhuvudtaget är det 
numera ofta använda murningssättet för skiljetungor 


att stapla flera hogkantstallda tegelstenar på var- 
andra ingen tillfredsställande metod. En annan syn- 
nerligen viktig sak som varken tegelleverantörerna 
eller arbetsledarna och murarna tyckas ha fullt klart 
för sig är att endast massivt tegel får användas till 
murning av rökrör. 

Efter en sådan samling utvalda felaktigheter får 
man måhända det intrycket att förhållandena äro 
oefterrättliga. Jag är emellertid angelägen att be- 
tona, att det är undantagsfallen som visats på bil- 
derna. I varje fall äro de grövre misstagen eller 
felaktigheterna sällsynta. 

Emellertid framstår det klart att arbetets tekniska 
utförande i många avseenden. blivit påtagligt sämre. 
Noggrannheten är inte sådan den var för 10—15 år 
sedan och det förefaller som om man inte längre 
hade samma respekt för kvaliteten som förut. Man 
frågar sig vad som är anledningen till fenomenet 
och det är säkert inte lätt att besvara denna fråga 
på ett uttömmande sätt. Säkerligen har förhållandena 
på arbetsmarknaden under senare år bidragit till 
"den avtagande yrkesskickligheten. Det har gått bra 
att få arbete även om man inte behärskat sitt yrke. 
Också det allmänna jäktet har nog bidragit. Men 
jaktet och arbetskraftsituationen räcker inte som för- 
klaring. Troligen spelar det en stor roll att arbets- 
ledningen har fått allt för stora administrativa upp- 
gifter och därigenom fått för litet tid över till att 
syssla med tekniska problem och ledningen av själva 
arbetsutförandet. Om så är fallet, så måste arbets- 
ledarna avlastas från en del av sina kontorsgöromål, 
så att de åter få tid att sköta sina tekniska uppgifter. 

Förhållandet mellan arbetsledare och arbetare före- 
faller också ha utvecklats på ett ogynnsamt sätt. När 
jag påtalat felaktigheter, har jag ofta ombetts av 
arbetsledaren att tala direkt med lagbasen om saken. 
Om arbetsledaren själv kritiserade arbetet, riskerade 
han nämligen att laget gick sin väg. Detta visar att 
man är inne på farliga vägar. En arbetsledare som 
inte har något att säga till om på arbetsplatsen är 
ingen arbetsledare, åtminstone inte i den mening som 
författningen inlägger i ordet ansvarig arbetsledare. 
Enligt min mening vore det olyckligt för utvecklingen 
och föga ekonomiskt om man nödgades öka den 
allmänna kontrollen, bara därför att arbetsledarna 
inte längre kan fungera på det sätt som är avsett. 
De ansvariga arbetsledarna skola ju vara de kon- 
trollerande myndigheternas förtroendemän, men det 
ar nog tyvarr så, att manga inte har fattat det 
ännu. Jag ar val medveten om att en arbetsledare 
har mycket stora svarigheter att brottas med just 
i de har tiderna, men om detta skall ga ut over kvali- 
teten hos arbetet eller att arbetsledarna for den skull 
fransager sig den tekniska ledningen av arbetet, da 
måste man reagera. Nar man sprakar med »gubbar- 
na» om ett dåligt arbetsutforande så mots man ofta 
av svaret: »Jo, nog kan jag gora det har battre 
alltid, men da skall betalningen vara därefter ocksa». 
Att arbetsmarknadens parter kan ha olika uppfatt- 
ningar om värdet av en arbetsprestation, det finner 
nog alla naturligt och att det foranleder dragkamper 
vid forhandlingsbordet da och da, det forstar vi 
också, men att man for den skull skall tumma pa 
kvaliteten hos arbetet, det har jag mycket svart att 


Fig. 13. En stens tegeluégg med inmurade betongkanalblock. Blocken ha 
tydligen inte räckt till för de övre skiften, där man skarvat i med kantstall- 
da tegelstenar. Murningen är inte vacker. Observera de ojämna och dåligt 
fyllda fogarna samt de spräckta stenarna. Längst ned till vänster saknas 
bruket helt och hället i liggfogen mellan två block. 


Fig. 14. Murverk av håltegel med ventilationskanaler sedan den främre 
väggen rivits ned. Den obehindrade kommunikationen mellan de olika ka- 
nalerna har tydligen icke generat den murare som är »mästare» till detta. 
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förstå och manga med mig. Om avtal nu en gang 
har träffats, så bör rimligen också arbetet utföras 
fullt fackmässigt. Givetvis kan man ha olika meningar 
om vad som är fackmässigt. Det är då viktigt att 
man klart definierar vad som menas med ett riktigt 
arbete i avtalsuppgörelser och i ackordsprislistor. 

En fråga, som jag också vill ta upp i detta sam- 
manhang, är yrkesutbildningen inom byggnadsfacken. 
Vi måste söka åvägabringa en sådan tingens ordning, 
att arbetarna kan sitt yrke och att gränsen mellan 
fusk och ärligt arbete klarlägges. Ifråga om murning 
är det klart att man numera inte har samma behov av 
den gammaldags formen av yrkesskicklighet som er- 
fordrades på den tid man slog kryssvalv. Det är dock 
ett misstag att tro att yrkesskickligheten numera 
icke behövs. Snarare är det väl så att kravet på 
yrkesskicklighet ökats på grund av andra omstän- 
digheter och i andra avseenden än förr. Man har nu 
minskat säkerhetsmarginalerna för murverkskonstruk- 
tioner så långt att man närmar sig det tillstånd där 
säkerheterna inte blir tillräckliga om icke arbetet 
är fullgott. Enligt vissa undersökningar minskades 
murverkets hållfasthet till hälften vid dålig murning 
i jämförelse med god murning med väl fyllda fogar. 
De ständiga kraven på att man skall minska material- 
åtgången och antalet arbetstimmar har medfört att 
man numera gör smäckrare konstruktioner än förr, 
inte bara ifråga om betongkonstruktioner utan även 
för murningsarbeten. Jag behöver knappast erinra 
om att våra murar nu inte ser ut som de gjorde vid 
sekelskiftet. Då man byggde med 2-stens murar kunde 
man tillåta sig både det ena och det andra. I det 
nutida behovet av yrkesskicklighet måste man kräva 
en mycket stor precision, om man skall kunna bibe- 
hålla erforderliga säkerhetsmarginaler, icke minst då 
man skall handskas med nya material. Man murar 
inte längre bara med tegel, det finns också en mängd 
andra murstenar som kräver en annan teknik. Av 
allt att döma går vi mot en period då tjockare murar 
än en sten blir en ovanlighet. Genom tillkomsten av 
speciella kanalblock kan man numera också mura in 
kanaler i en enstensmur. Man får visserligen då bara 
5 cm tjocka väggar på omse sidor, vilket ställer stora 
krav på en riktig murning. 

Man måste nuförtiden också tänka på att man får 
en god täthet hos murningen, så att ljudisoleringen 
blir tillfredsstallande. Vikten av att ventilations- 
kanaler bli täta är större vid de moderna fläktven- 
tilerade husen än tidigare för att inte tala om rökrör. 
På västkusten har man också bekymmer med mur- 
väggarnas otäthet som vållar regngenomslag. Mur- 
ningsutförandets avgörande betydelse belyses av 
Granholms murningsförsök som äro ganska intres- 
santa. 20 provväggar uppfördes med olika slags fasad- 
tegel och bruk. Till 19 av dessa hade elever från 
Göteborgs murarskola anlitats som arbetade under 
uppsikt av sin lärare. Murarna hade därvid att i 
huvudsak följa två recept: dels skulle de mura på 
vanligt sätt som vid ackordsarbete på byggena, dels 
skulle de mura så bra som möjligt. Den 20:e väggen 
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uppfordes av en kontorist som aldrig hade haft en 
murslev i sin hand men som tillsades att noggrant 
folja de givna anvisningarna. Nar sedan provvaggar- 
na bestrilades med vatten fran ena sidan så uppvisade 
alla av murare uppforda vaggar vattengenomslag 
efter 10—30 minuter. Kontoristmuren daremot var 
tit ännu efter 2 dygns vattenbestrilning ! 

Samma utveckling har agt och ager alltjamt rum 
pa betongomradet, dar konstruktionerna nu aro myc- 
ket mera komplicerade än förr. Pa snart sagt alla 
omraden gar utvecklingen mot smackrare konstruk- 
tioner och högre pakanningar an förr. Man kan 
inte fortsätta den vägen mycket längre, om inte 
yrkesskickligheten följer med. 


Slutligen vill jag framhålla, att ett dåligt arbete 
— vare sig det gäller själva utförandet eller projek- 
teringen — är ett dyrt arbete sett på lång sikt 
medan kvalitetsarbetet praktiskt taget alltid är eko- 
nomiskt, och jag vill då i ordet ekonomi inlägga 
inte bara kostnaderna utan överhuvudtaget god hus- 
hållning med arbetskraft och material. Det är också 
så att det goda utförandet är en nödvändig förut- 
sättning för det tekniska framskridandet. Det tjänar 
inte mycket till att komma med nya idéer rörande 
arbetsmetoder eller smäckrare konstruktioner, om inte 
det praktiska utförandet är i nivå med vad som 
behövs. Man kan inte heller förtänka de myndigheter 
som ha att utfärda de bestämmelser efter vilka bygg- 
nadsarbeten skola projekteras och utföras, om de 
stundom bli betänksamma, när de se att klyftan mel- 
lan ritningarna och vad man åstadkommit på arbets- 
platsen hotar att bli allt storre. 

Av de framlagda exemplen pa felaktigheter torde 
framga att fragan om den bristande yrkesskicklig- 
heten eller ambitionen icke enbart galler byggnads- 
arbetarna och arbetsledarna utan aven de konsulte- 
rande arkitekterna och ingenjörerna. Ifråga om ar- 
betsledarna och de fackmän som utarbeta ritningarna 
är det väl i regel icke kunnigheten som brister utan 
oftare förmågan att omsätta sina intentioner på ar- 
betsplatsen och på ritningarna. Den senare kategorien 
har också att kämpa mot den bristande förståelsen 
för värdet av omsorgsfullt utarbetade ritningar, som 
bl. a. tar sig uttryck i att man infordrar anbud på 
dessa och väljer det lägsta budet utan tanke på att 
det slutliga ekonomiska resultatet är i hög grad 
beroende på kvaliteten hos byggnadshandlingarna. 
Om arbetet skall bli fullgott även under svåra för- 
hållanden måste alla parter lägga manken till i ett 
fruktbärande samarbete. Väl är det sant att man inte 
kan vrida klockan tillbaka och att en ökad mekani- 
sering och förenkling av byggandet så småningom 
kan minska behovet av yrkesskickligheten. Som för- 
hållandena nu äro ha vi enligt min mening dock inte 
råd att ge avkall på det tekniska utförandet. Jag vill 
därför vädja till alla och envar på sitt område att 
slå vakt om yrkesskickligheten och ambitionen som 
en omistlig tillgång icke endast för byggnadsin- 
dustrien själv utan även för samhället. 


KAN FORMEN FOR ENTREPRENADUPPGORELSER BIDRA TILL UTVECKLINGEN? 


Av tekn. dy Mejse Jacobsson 


Entreprenadsystemet och dess tillampning i svensk 
byggnadsindustri har under senare år varit föremål 
för ivrig debatt i byggnadstekniska tidskrifter. Un- 
der de senaste fem åren har jag observerat ej mindre 
an 12 artiklar som behandlar frågan. 

I allmänhet har man uppehållit sig vid nack- 
delar eller rättare sagt ofullkomligheter i det entre- 
prenadsystem som nu är det vanligaste. Civilingenjör 
Traneus framhåller t. ex. i artikeln »Byggnadsentre- 
prenaderna» i Byggnadsindustrin 1947 nr 5, att entre- 
prenörer får ta risken såväl för att prissättningen är 
riktig som att prestationerna är rätt beräknade. Han 
anser det olämpligt att beställare utan åtskillnad ger 
arbetet åt den, som lämnat det lägsta anbudet, trots 
att firmor med låga priser många gånger inte är kva- 
lificerade. Resultatet blir konkurser och fallissemang. 
»En inventering i hela landet skulle med säkerhet ge 
en beklämmande bild av det nuvarande tillståndet i 
form av betalningsinställelser, den kvalitet på presta- 
tionerna och försenade leveranser som en foljd av 
angivna svagheter i vårt entreprenadvasen.» 

Efter Traneus har flera andra entreprenörer tagit 
upp likartade frågor till debatt. Alla har inskränkt 
sig att behandla vårt nuvarande entreprenadsystem. 
Detta förutsätter att beställaren håller färdiga rit- 
ningar, beskrivningar, grundundersökningsprotokoll 
etc. I praktiken betyder det en fullständig beskrivning 
av byggnadsobjektet. Beställaren tar alltså på sig an- 
svaret för anläggningens tekniska utformning och 
anlitar därvid ofta särskilda konsulter. Entreprenö- 
rens huvudsakliga kvalifikation skall då vara att han 
är kompetent att utföra ett fullgott arbete ekonomiskt 
samt givetvis även har förmåga att massberäkna och 
prissätta. 

Att dela upp arbetet på skilda företag, konsulter 
och entreprenörer, medför dock i vissa fall att sam- 
arbetet dem emellan försvåras. Vid diskussion med 
entreprenörer har jag många gånger hört den åsik- 
ten framföras, att blott den som står i intim kontakt 
med byggplatserna kan riktigt uppskatta kostnader 
för dröjsmål och materialutbyten, för många olika ty- 
per av snickerier etc. 

Jag vill inte kategoriskt påstå, att dessa förhållan- 
den nödvändigtvis skulle bli bättre om projektering 
och byggnadsarbete förenades hos en och samma 
firma. Dock synes det mig obestridligt att utveck- 


Vinjetten : Modellfoto av första pristagarens förslag. 
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lingen inom stationär industri till stor del kan till- 
skrivas sådana omständigheter som att projektering 
och arbetsutförande intimt samverkar. Det rationa- 
liseringsarbete som sammanfattas under begreppet 
simplifiering kan även till stor del sägas gå ut på att 
begränsa och reducera antalet typer. 


Bostadstävling i Strasbourg 


Den som tror att ett intimare samspel mellan olika 
projektörer och byggare är till båtnad för arbetsorga- 
nisationen läser med intresse en redogörelse för en 
bostadstävling i Strasbourg.t Det franska återupp- 
byggnadsministeriet inbjöd i december 1950 till en 
bostadstävling kombinerad med bindande anbud. Av- 
sikten var att genom en ny form av anbudsinfordran 
få fram nya byggmetoder för att på så sätt nå sänkta 
byggkostnader och kortare byggtider. Det gällde ett 
bostadsområde på 800 lägenheter som skulle fördelas 
i huvudsak enligt följande plan. 


4 Ho dvs. 32 lägenheter skulle ha 23 m? lagenhetsyta 
SNS DG » » 30 » 
TS 5) ZO » » » 45 » » 
25/2 OO » » » 57°» » 
io Vi, ZIG) » » » 68 » » 
TATTO eel LZ » » » 82 » » 
Ane ea eZ » » » Q2 » » 


Bestämmelserna gällde med vissa toleranser. Sa 
fick totala antalet lägenheter växla med + 10 %. For- 
delningen på olika stora lägenheter fick även växla 
varvid toleransmåtten varierade mellan +5 96 och 
+10 %. 

Bestallaren inskrankte sig till att faststalla allmanna 
regler for lagenheternas utformning och utrustning. 
»Varje lagenhet bor innehalla nodvandiga utrymmen 
for vila, förströelse (travail familial), tillagning av 
mat, måltider, bad eller dusch, we, garderober.» Ut- 
rustningen angavs aven efter allmanna riktlinjer. 
»Varmt och kallt vatten. Badrum med dusch. Sarskilt 
we. Elektrisk utrustning som medger en samtidig be- 
lastning av 25 watt per m? lagenhetsyta. Varmecentral 
som vid — 14? C medger en temperatur av 18°C i 
rum och kök (pieces principales) och 16°C i se- 
kundära utrymmen (pieces secondaires). Två ven- 
tilationskanaler från varje lägenhet. Gasinstallation. 
Hiss i högre hus än 5 våningar. Sopnedkast i hus 
med mer än 2 våningar.» 


1 L’Architecture Frangaise 1951, Nr 117—118. 
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Perspektivskiss av transportanordningar. 

Byggnadshijden om 50 m har nodvandiggjort speciella anordningar for 
vertikaltransporter, som antydes pa skissen. 

Svängkranar monteras i trapphusen och man får pa så sätt en anordning 
som overspanner hela ytan för varje block. 


Nederst: Modellfoto av Corbusiers förslag. 


Anbudsgivarna skulle forbinda sig att fardigstalla 
byggnaderna inom 18 månader. Kostnaden fick ej 
överskrida I 300 000 000 francs vid prislaget den 1 ja- 
nuari 1951 (ung. 20 miljoner kronor) gällande for 
800 lägenheter. Om projektet omfattade mer eller 
mindre an exakt 800 lagenheter, skulle anbudssumman 
regleras efter en kostnad av I 625 000 frs per lagen- 
het (ca 24 000 kr per lägenhet). 

Anbudssumman skulle inkludera alla arbeten inom 
byggnadskropparna inkl. ledningar for vatten, avlopp, 
gas och elektricitet men daremot ej stadsplanekost- 
nader, dvs. for gator, planteringar, allmänna led- 
ningar, belysning utomhus etc. 

I programmet angavs uttryckligen att man förut- 
satte ett intimt samband mellan arkitekter, ingenjörer 
och entreprenörer. Man hoppades härigenom nå fram 
till bättre byggmetoder och lämpligare organisations- 
former. Samtidigt betonade man standardiseringens 
fördelar och föreskrev t. ex. att av ytterportar borde 
det ej förekomma mer än 3 typer. 


Tävlingsbidragen 


24 tävlingsbidrag inlämnades, de flesta till den an- 
givna maximikostnaden. 

Första pristagarens förslag, som även skall utfö- 
ras, visas i modellfoto här bredvid. Det består som 
synes av en större byggnad i 14 våningar och några 
10-våningshus. De flesta lägenheterna ligger dock i 
5-vaningshus. Dessutom förekommer några byggna- 
der i 2 våningar. Priset var det föreskrivna maximi- 
priset. 


De övriga pristagarna varierade med höga och låga 
hus inom ganska vida gränser. Andra pristagaren 
hade t. ex. 790 lägenheter i 3 likadana byggnader. 
Måtten var 14 X 125 m och 14 våningar. I detta fall 
låg anbudspriset 5 % under maximibeloppet. 

De flesta anbudsgivarna betonade möjligheten att 
sänka kostnaderna genom att så långt möjligt be- 
gränsa antalet typer. Exempelvis: 


I:a pristagaren: en enda typ av förtillverkat bjälk- 
lagselement, en enda typ av fasadelement, en enda typ 
av balkongdörr, konstant våningshöjd av 2,5 m. Varje 
föreskriven lägenhetskategori motsvaras av en enda 
lägenhetstyp. Det finns alltså blott 7 lägenhetstyper. 


2:a pristagaren: industriell tillverkning som förut- 
sätter att identiska arbetsoperationer upprepas; ett 
enda primärmått om 5,25 m, ett enda sekundärmått 
om 3,75 m, ett enda köksblock, ett enda trapplopp. 


Lägsta anbudsgivaren (med 4 byggnader om 15 vå- 
ningar): 3490 lika fortillverkade fasadelement, 3 490 
identiska fonster, 67 000 m? bjalklag med en enda typ 
av element, 384 lika trapplopp, 3 512 likadana dorrar. 

Chefen for Ateruppbyggnadsministeriet, M. Clau- 
dius Petit, skriver i anslutning till tavlingen: An- 
budspriserna ar betydligt lägre an vad som gällt vid 
andra tillfällen for jämförbara lägenheter. Byggnads- 
tiden ar kortare. Möjligheter öppnar sig att använda 
sammanslutningar av olika stora företag. Det får an- 
ses fastslaget att man kan få hög kvalitet utan ökade 
kostnader. 

Har nu detta entreprenadsystem något att bjuda 
oss? Är det möjligt att omforma det så att det kan 
tillämpas vid svenska förhållanden. Kan det bjuda 
fördelar som svarar mot det tidsödande och kost- 
samma projekteringsarbetet ? 

Det tycks mig emellertid som vinsterna med tidigt 
samspel mellan arkitekter, ingenjorer och byggare 
val motiverar ett forsok. Genom typreducering bor 
dessutom materialkostnaderna kunna sankas och ar- 
betsprocesserna forenklas. Om man konsekvent foljer 
denna linje kan man kanske vinna betydligt mer an 
genom att koncentrera anstrangningarna pa effektivi- 
tetstal och samtidigt tillåta så manga typer att arbetet 
ej kan bryta sig ur de hävdvunna hantverksmässiga 
formerna. 

I en tidigare artikel? har jag ifrågasatt om ej små- 
drift är mer ekonomisk än stordrift vid de organisa- 
tionsformer som nu förekommer. Här är en möjlighet 
att låta stordriften finna effektiva arbetsformer. 

Olle Engkvists försök med seriebyggen? visar att 
man kan uppnå vinster på mer än 10 %. Vilka andra 
vägar bjuder liknande perspektiv? 


+ Byggmästaren 1952, nr B 5. 
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SKELETTBETONG 


Av civilingenjör SVR Nils Rosén 


Utvecklingen inom betongtekniken har på flera 
vägar fört fram till en ny typ av betong, här i lan- 
det döpt till skelettbetong. Utomlands är den sedan 
länge i bruk, i de anglosaxiska länderna under nam- 
net Prepakt och i Frankrike ofta under beteckningen 
Colcrete. Forfaringssattet vid framställningen av 
Prepakt och Colcrete ar en aning olika men idén 
densamma. 

Vid framställning av skelettbetong användes en 
val tvattad ballast, som far satta sig under en langre 
tid, eller ocksa paskyndas komprimeringen genom en 
lagfrekvent vibrering i formen. Man far ett sten- 
skelett med största möjliga partikelkontakt. Detta ut- 
fylles genom injektering underifrån med ett speciellt 
cementbruk, som pumpas in. Avståndet mellan inji- 
ceringsroren bör högst uppgå till 1.25—1.50 m, om 
man vill ha en jämn överyta. Rörens mynningar bör 
ligga några cm över formens botten. 

Redan i slutet på 1800-talet började man med in- 
jekteringar i murverk. Det var i princip samma tek- 
nik som vid beredning av skelettbetong. Den da 
gängse blandningen, som skedde för hand, var emel- 
lertid bristfällig. Man fann att cementvällingens in- 
trängningsförmåga okade vid maskinell blandning 
och att härvid kvaliteten hos den färdigbrunna injice- 
ringsbetongen blev bättre. 

Genom en ännu intensivare bearbetning av cement- 
limmet ökas gelmängden i det att vattnet bättre 
tränger in i cementkornen. Vidare stegras gelets kon- 
centration avsevärt vilket medför att det dels blir 
mera »bärigt> för sandkornen och dessutom mera 
smörjande för ballasten. Den hårda bearbetningen 
av cementbruket i specialblandare kallas aktivering 
och ger, om bruket används till betong, denna en 
mera sammanhängande, gummiliknande konsistens. 
Härav följer ökad hållfasthet samt större vattentät- 
het och frostbeständighet. En liknande aktiverande 
verkan erhålles under vissa förutsättningar även om 
cementbruket vibreras med hög frekvens (9). 

Med aktivering menar Nycander (3) en piskning 
av bruket, dvs. en mycket intensiv bearbetning med 
skovlar, vilka skär genom bruket med en hastighet 
av minst 6 m/sek. Han har visat hur ett handblan- 
dat, tunnflytande bruk, när det upphälldes i mätglas, 
direkt separerade, medan sedimentation i det när- 
maste helt uteblev om samma bruk aktiverats i 15 mi- 
nuter (fig. 1). Cementbruket innehåller nämligen 
kolloidalt löst cement jämte mer eller mindre av 
större partiklar i suspension (3). 

Aktiveringen har enligt I'Hermite (9) ävenledes 
till följd att den luft som finnes i bruket och eljest 
som en hinna skulle häfta vid de fasta partiklarna 
genom den kraftiga bearbetningen sönderdelas i yt- 
terligt små bubblor, som jämnt fördelas i massan. 
Inre friktionen hos bruket kommer således att mins- 
kas på i princip samma sätt som vid betong med 
lufttillsats. Andra fördelar som följer av dessa små 
luftblåsor är dels brytandet av kapillariteten, i det 
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blåsorna ej längre står i kontakt med varandra eller 
den yttre luften, dels att bruket bättre kan hällas i 
vatten utan att blanda sig med detta. 

Fransmännen uttrycker även saken så att akti- 
vering av ett bruk innebär, att man förhindrar flock- 
bildningar genom att skingra partiklarna. Varje ce- 
mentkorn blir därigenom fullt hydrerat. Den i Frank- 
rike särskilt vanliga Coleretebetongen erhålles genom 
injektering av Colgroute i formens ballastskelett. 
Förfarandet är patenterat. Colgroute erhålles genom 
bearbetning i en patenterad blandare med två cylind- 
rar och vattentank — den senare längst t. v. i fig. 
2. I den första aktiveras cementmjölken medelst ett 
slags centrifugalpump och i den andra tillsättes san- 
den. Grus och sten behöver alltså aldrig passera nå- 
gon blandare. Förfarandet introducerades av engels- 
männen Morgan och Grammon. 

Colerete baserar sig sålunda på en mekanisk 
dispersion av cementpartiklarna (8), medan Prepakt 
bygger på kemisk dispersion (1). Prepaktmetoden, 
som är uppfunnen av amerikanen Wertz, söker för- 
hindra cementets flockbildning och påskynda dess 
lösning. Även här bildar ballasten en i förväg tätt 
packad stomme eller skelett, vilket alltså jamte akti- 
veringen i båda fallen utgör det nya i betongtek- 


Pkbvering min 
Aktivering 1 Iowa 
Aktivering tli mn 


Fig. 1. Bilden visar, att ett gel blir alltmer utvecklat, ju mer bruket bearbe- 
tas. Då ett bruk aktiveras tillräckligt länge, bildas, t. o. m. om det gäller ett 
tunnflytande bruk, ett så fast gel, att ingen som helst separation uppstår. 
Även de stora sandkornen förbli svävande i denna geléariade massa. Om 
bruket är handblandat, separera materialen, då dylikt tunnflytande bruk 
upphälles i matglas. I det visade försöket samlades 22 % vatten över det 
sedimenterade bruket, men sedimentationen uteblev i det närmaste helt för 
ett i 15 minuter aktiverat bruk. (Cement och Betong nr 1—2, 1947.) 


Fig. 2. Colgroute-blandare med vattenbehållare längst t. v. Till vänster på 
själva apparaten syns blandaren för cement och vatten och till höger cylin- 
dern där sanden tillsätts. (Boww, 21 juli 1951.) 


Byggmästaren 1952, B7 I yi 


Fig. 3. Colgroute-injektion intill full täckning av ballasten. (Bouw bedrijf 
en openbare werken, 29 dec. 1949.) 


niken. En annan nyhet ar den diskontinuerliga bal- 
lastgraderingen (6). 

Gangna tiders cementvalling fyllde inte tillrackligt 
val ut stenmaterialets halrum. Enda mojligheten man 
da hade var att öka vattencementtalet, men detta fick 
till följd en alltför stor hallfasthetsforlust. Vidare 
blev separationstendensen större med den verkan att 
cementbrukets vidhaftning mot ballasten blev otill- 
räcklig. Med dylikt bruk kunde man alltid konstatera 
vattensamling på stenarnas undersidor. 

Redan 1919 började Wertz sitt arbete på att få 
fram ett >intrangande cementbruk». Fordringarna på 
detta är låg vattenhalt men trots det stor lättfluten- 
het. Naturligtvis måste stenmaterialets granulometri 
vara anpassad efter cementbrukets konsistens. 

Det bruk Wertz kom fram till består av sand, port- 
landcement, Alfesil, »Intrusion Aid» (sv. inträng- 
ningshjälp) och vatten (2). Sanden bör till största 
delen vara mycket finkornig — < 1,6 mm — och 
alltid < 3 mm. Hollandarna föreskriver 0,5—2 mm. 

Alfesil är ett mycket finkornigt material med en 
specifik yta, som är två till tre gånger större än 
vanligt cements. Det har därför stor förmåga att 
tränga in i de finaste sprickor och håligheter. Det 
är rikt på aktiv kiselsyra, som reagerar med den 
i cementbruket frigjorda kalciumhydroxiden. Härvid 
bildas föreningar, som bidrar till ökad hållfasthet, 
frostbeständighet och vattentäthet (jfr. puzzolan- 
cement). I det våta bruket motverkar Alfesilen ce- 
mentpartiklarnas hopklumpning och reducerar den 
fria vattenmängden. 

»Intrusion Aid» är ett patenterat medel, som tjä- 
nar tre syften: det fördröjer brukets stelnande och 
underlättar härigenom pumpningen genom rören och 
massans hålrum; det gör att bruket stelnar utan sätt- 
ning; det ökar slutligen brukets lättflutenhet, så att 
mindre vatten erfordras för en viss pumpbarhet. 
Tack vare »Intrusion Aid» kan man avbryta pump- 
ningen intill en timme utan att bruket hårdnar i 
rören. 

Ett av de viktigaste skälen för att placera sten- 
materialet först i formarna är, att stenarna packas 
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mycket tätare an i vanlig betong, dar arbetbarheten 
kräver ett överskott av finbruk. For vanlig gjutbe- 
tong brukar salunda fasta volymen sten vara 40— 
45 % av totala betongvolymen, medan man genom 
omsorgsfull gradering av stenmaterialet 1 Prepakt- 
betong kan nå ca 65—68 %. Cementhalten kan på 
grund härav sänkas med ca 30% för samma håll- 
fasthet. 

Stenmaterialet är i allmänhet graderat från ca 8 
mm och uppåt. Enligt en annan uppgift bör korn- 
storleken ej understiga 6—9 mm men kan mycket 
väl vara 300 mm och mera. Makadam kan användas 
lika väl som singel, emedan stenarnas form icke har 
någon nämnvärd inverkan på arbetet eller den fär- 
diga produkten, vars kvalitet föga varierar med pack- 
ningsgraden. 

Prepakt är särskilt fördelaktig vid undervattens- 
gjutning på grund av minskad urlakning. Pumpas 
bruket in underifrån driver detta vattnet uppåt. Be- 
röringsytan mellan bruk och vatten är hela tiden 
väl avgränsad och laitanceskiktet blir följaktligen 
mycket litet. 

Krympningen till följd av uttorkning av betong 
gjuten i luft blir kraftigt reducerad, eftersom det på 
varje kubikmeter betong ingår ett skelett av 1 m” 
packad sten med direkt kontakt mellan stenarna. 
Härav följer mindre risk för sprickor i ytan och 
därmed för angrepp av vädrets makter. Motstånds- 
förmågan i detta avseende kan ytterligare höjas ge- 
nom tillsatsmedel på samma sätt som vid ordinär 
betong. Resultaten från flera laboratorier ger vid 
handen att Prepaktbetongs krympning är ungefär 
hälften av vanlig betongs. 

Professor Davis, Berkeley, California, USA, har 
funnit att hållfastheten hos Prepakt är lika stor och 
ofta t. o. m. större an för motsvarande vanlig betong 
(5). Där stor hållfasthet ej kräves kan cementmäng- 
den väljas så lågt som 115 kg/m”. Härav följer att 
vid stora gjutningar, t. ex. dammar, värmeutveck- 
lingen vid bindningen bara är 2/3 av vad den är 
för vanlig mager betong. 

Frånvaron av sättning i förening med den ringa 
krympningen medverkar till en hög vidhäftning mot 
hårdnad betong. Vid prov på balkar skarvade på mit- 
ten har man funnit, att draghållfastheten hos en balk, 
där Prepakt-betong har gjutits mot vanlig hårdnad 
betong, är 70—80 % av en oskarvad balks. Motsva- 
rande varde for en balk, skarvad med vanlig betong 
ar 0—50 %. 

Som exempel på doseringen kan nämnas att K 350 
kräver en blandning av 3 delar cement, 1 del Alfesil 
och 4 delar sand (viktsdelar). Vanligen tillsätter man 
1% »Intrusion Aid» räknat på vikten av cement + 
Alfesil. Om man proportionerar en Prepaktbetong 
for K 280 och en vanlig betong for K 350 (Kes) 
sa kan man pa grund av Alfesilens fordrdjande in- 
verkan pa hardnandet rakna med ungefar samma 
hallfastheter efter 365 dagar hos bada. En sa mager 
blandning som I : 2 : 8 (cement: sand : sten) kan 
ge en kompakt, vattentät och hållfast Colcrete. 

Vid provningar med lufttillsatsmedel måste man ta 
hänsyn till att Vinsolharts fördröjer, medan Darex 
påskyndar hårdnandet av betong — skelettbetong så- 
väl som vanlig betong. Prepaktbetong som fått 


hårdna i helt tillsiutna proveylindrar (75150 mm) 
och alltså utan möjlighet for bruket att utvidga sig 
under första delen av bindetiden uppvisade något 
lägre hållfasthet än den Prepaktbetong som fritt 
kunnat expandera. Denna skillnad var oberoende av 
om betongen hade lufttillsats eller inte (7). 

Vid en annan försöksserie visade det sig att van- 
lig betong med lufttillsats efter 700 frysningar med 
påföljande upptinanden hade förlorat 25% av sin 
vikt, medan efter 900 sådana cykler Prepakt-betong 
med lufttillsats och förhindrad expansion endast för- 
lorat 10 % och dylik med fri expansion endast 7 %. 
Denna senare innehöll 5 % luft, dvs ca 50 % mer än 
Prepaktbetongen med förhindrad utvidgning, och 
denna i sin tur ungefär lika mycket som den vanliga 
betongen (3,5 %). 

Davis har vid undersökningar av vattentätheten 
erhållit följande värden på vattengenomsläpplighets- 
talet (5): 


Vanlig betong 
k = 3,8-T o—13m/s 
Prepakt-betong med proportionerna cement: Alfesil 


2oie KET COR emis 
isa 1k Sosy ans 


Härav framgår Prepakt-metodens överlägsenhet i 
detta avseende. Denna blir ännu mera markant om 
halten av Alfesil ökas. Förklaringen härtill ligger i 
att detta ämne, när det omvandlas till silikat minskar 
kapillärernas volym. Detta förklarar även beständig- 
heten mot frostskador. 

Skelettbetongmetoderna underlättar ofta arbetet på 
ställen, som är svåråtkomliga för vanlig gjutning, 
t. ex. under vatten och vid fullbordandet av valv- 
sektioner i tunnlar. Man kan packa stenen med vibra- 
torer, utan att laitance-bildning eller annan separa- 
tion riskeras. Om man trots allt skulle få några 
»rattbon» i stenfyllningen, har detta inte så stor 
betydelse, eftersom bruket kommer att fylla ut alla 
håligheter. 

Da Colcretes egenskaper är representantiva för all 
skelettbetong torde en kortfattad sammanstallning av 
dess för- och nackdelar vara av intresse (10). 


Fordelarna ar: 

a) Cementbesparing. 

Eftersom 1000 | stenmaterial åtgår till en m® be- 
tong medan vid vanlig betong endast 800 1 behövas 
så vinner man med colerete en besparing av 200 I 
cementbruk/m”. 

b) Mindre risk för separation. 
Gjutning med mycket ringa cementhalt är möjlig 
utan risk för separation. 
c) Minskad krympning. 
d) Snabbare bindning. 
Cementkornens fullständiga hydrering ger en snab- 


bare hållfasthetstillväxt och cirka 20% högre slut- 
hållfasthet under i övrigt lika förhållanden. 


e) Tidsbesparing. 


Inläggning av ballast i formarna och injektering 
utgör två helt skilda arbetsmoment. Detta medför 
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Fig. 4. Bropelare nära Spokane, USA, reparerad i strömmande vatten en- 
ligt prepaktmetoden. (Teknisk Tidskrift nr 4, 1951) 


större smidighet i utförandet och mindre beroende 
av väderleken än vid vanlig betong. 


f) Förenklad gjutning. 


Eftersom colgroute är flytande och kan pumpas 
genom en böjlig gummislang kan blandaren själv 
lämna bruket 40—60 m från den plats där den star 
uppställd. Vibrering och stampning bortfaller helt. 
Då stenen aldrig går genom någon blandare gör man 
denna en fjärdedel så stor som för vanlig betong. 
Härav följer minskad kraftförbrukning och vikt. 
Vidare blir genom pumpningen den arbetskrävande 
kärrningen av betongen overflodig. 


g) Regelbundnare sammansättning. 


Colerete blir homogen genom de snäva gränserna 
för kornstorlekarna. Egenskaperna blir mindre 
variabla. 


h) Arbets- och materialbesparing. 


Mindre arbete och ev. även cement per m” betong. 
Det senare kan vara fördelaktigt vid grova konstruk- 
tioner för att minska värmeutvecklingen. 


Nackdelarna med Colerete är: 


a) Nédvdndigt med starka och vattentäta formar. 


Detta följer av att colgroute utövar ett hydrosta- 
tiskt tryck på formen och dessutom tar sig ut via 
de minsta springor. 


b) Nödvändigt med rätta kornstorlekar och rena 
material. 


Är ballasten smutsig erhålles ingen vidhäftning 
mot colgrouten. Av granulometrin beror det också 
om injektering överhuvud taget är möjlig. 

c) Nödvändigt att torka sanden och sikta cementet. 

Det förra för att garantera rätt vattenhalt hos bru- 


ket, det senare enär klumpar i cementet kan göra 
blandaren funktionsoduglig. Den måste tas isär och 


göras ren. 
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Fig. 5. Snitt genom väg, där injektionen dels utförts på vanligt sätt, dels 
följts av finmaterialpaforing och stampning (överst). (Travaux, juillet 1947) 


d) Omöjligt att höja betongens hållfasthet utöver 
en viss gräns. 


Skelettbetong innebär inte bara ett framsteg i tek- 
niken vid reparation av gamla betong- och murverks- 
konstruktioner utan bjuder också på stora möjlig- 
heter vid nybyggnader. Det gäller särskilt vid mass- 
betong och undervattensgjutningar. Även vid vägar 
ar det ofta fördelaktigt med Prepakt eller Colcrete 
(fig. 5). Framför allt kan härvid arbetet fort- 
sätta 1 regn och frost, enär stenmaterialet ger 70 % 
av transporterna. Blandaren behöver med en 60 m 
slang endast flyttas i etapper om 120 m. Slutligen 
räcker det med färre dilatationsfogar eller inga alls 
genom att krympningen blir mindre. 

I Sverige har denna nya betongteknik hittills bl. a. 
tillämpats vid grundläggningen av fyrtornet vid 


— 


Glands södra grund och fyllningen av betongkasunen 
för fyren Hallgrund. Med de manga fördelar metoden 
har framfor det traditionella sattet att gjuta betong 
ar det icke otroligt att skelettbetong kommer att fa en 
efter hand ökad användning inom olika områden av 
byggnadsfacket. 
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Fig. 6. Sektion genom fyrtornet vid Olands 
södra grund, där makadambédden injekte- 
rats genom rör i kasunens botten. (Kel. 
Lotsstyrelsen.) 


Fig. 7. Fyrtornet under byggnad (november 
1950). (Kgl. Lotsstyrelsen.) 


SMASTUGAN 25 AR 


Det ar i ar 25 ar sedan egna hem började byggas 
i Stockholm under kommunal medverkan och den 21— 
25 maj celebrerades jubileet med en utställning i Bla 
Hallen.t Det var Stockholms Stads Smastugebyra som 
stod for arrangemangen. 

Tanken att handigt folk med eget arbete och hjalp 
fran staten i form av lån skulle kunna bygga sig en 
egen stuga möttes val till en början med viss skepsis 
men det alltmer växande antalet småstugor visar den 
stora anslutning som idén vunnit. 

Utställningen visar på ett utmärkt sätt småstugans 
utveckling under de gångna åren beträffande planering, 
standard, tekniska förbättringar m. m. Som kontrast till 
det moderna köket visades t. ex. det första småstuge- 
köket i full skala. Den gamla vedspisen, de omoderna 
inredningsdetaljerna, såsom öppna hyllor, låg diskbänk 
m. m., gjorde dock ett ganska hemtrevligt intryck i all 
sin obekvämlighet. 

Ett intressant parti av utställningen utgjorde den 


1 Utställningen visas nu på BYGGTJÄNST, Kungs- 
gatan 32, Stockholm. 


DK 061.4(487.1):728.37 
konstruktiva delen, där den genomgripande tekniska ut- 
vecklingen åskådligt klarlades. Det var såväl grund- 
konstruktionerna som bjälklagen, från de ursprungliga 
träbjälklagen fram till det moderna Erge-bjälklaget, 
samt de olika väggtyperna som visades. Bland de >nu 
använda konstruktionerna> märktes även en tämligen 
virkeskrävande plankvägg, vilket synes något förvånan- 
de med hänsyn till de rådande virkespriserna och önske- 
målet att spara virke. En enkel regelkonstruktion torde 
väl vara den lämpligaste träväggen för närvarande och 
slås val ur kostnadssynpunkt ut endast av lattbetongen, 
som på senare år blivit det dominerande materialet. 

Byggnadsarbetets utförande illustrerades instruktivt 
av olika byggnadsdelar och -material. 

En originell och intressant del av utställningen utgjorde 
avdelningen där den totala materialåtgången för bl. a. 
elektriska installationer, rörinstallationer, plåtarbeten, 
målning och tapetsering visades. 

Som en avslutande del lämnades några trevliga förslag 
till möblering av det färdiga egna hemmet. 

Kostnaderna for ett småstugebygge 1 Stockholm torde 
för närvarande belöpa sig på mellan 40000:— och 
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Fig. 2. Plan över utställningen. 


Fig. 3. Ett möblerat hörn av vardagsrummet. 
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Fig. 4. Planer av den smastuga till vil- 
ken de visade konstruktionerna och ma- 
terialmangderna hänför sig. 


46000:— kr och A4rskostnaden för egnahemsbyggaren 
blir mellan 26 och 32 kr per m? lagenhetsyta. 

Smastugeomradenas inlemmande i stadsbilden illustre- 
rades också med några modeller av olika bostadsområden, 
bland vilka märktes Vällingbyplanen, den nya »staden»> 
nordväst om Stockholm. 

Sedan småstugebyggandet startade i Stockholms stads 
regi 1927 har ca 6500 hus uppförts. Vissa småstuge- 
områdens stadsbildsmässiga för- och nackdelar kan säker- 
ligen diskuteras, likaså deras inverkan på trafikapparaten, 
men ur social synpunkt har småstugebyggandet dock haft 
och har alltjämt en stor mission att fylla. Stockholms 
Stads Småstugebyrå är att gratulera för det föredömliga 
sätt på vilket byrån organiserat och lett småstugebyggan- 
det i Stockholm. 

Utställningen har planlagts och utförts under ledning 
av civilingenjör svr Börge Algers. 


Bengt Wahlström 


Fig. 5. 


Fig. 5. Yttervdgg i lättbetong. Vikten av ett latt- 
betongblock jamféres med en massiv trakloss av 
samma format. 


Fig. 6. Grundlaggningsdetal] med grundmur i 
betonghalsten. 


Fig. 7. Smdastugans konstruktiva utveckling 1927 
—1952 med bl. a. modeller av vanligen forekom- 
mande vaggivper. 


Fig. 8. Materialmangder i en stugtyp enl. fig 4: 
Fran vänster till höger plat och spik, målarfärg 
och elektrisk mtrl. 


Fig. 8. 
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BULLER FRAN TVATTSTUGOR 


Av civilingenjör SVR Olle Gewalt 


Bygenadsstyrelsens krav pa ljudisoleringsformaga 
hos byggnadskonstruktionerna — lagenhetsskiljande 
vaggar och bjalklag — tycks enligt den undersok- 
ning, som publicerades i Byggmastaren nr B 6, 1952, 
vara val avvagda bade ur hygienisk och byggnadseko- 
nomisk synpunkt. Ett undantag utgör lägenhetens 
ljudisolering mot trapphuset, där ofta bättre isolering 
genom dubbla entrédörrar, tätningslister o. d. vore 
önskvärd. 

Föga intresse har dock ägnats ljudisoleringen av 
installationer för värme, vatten, sanitet och venti- 
lation, trots att dessa ofta både är kraftiga buller- 
alstrare och effektivt överför ljud till byggnadsstom- 
men. Byggnadstekniska fackmän borde icke betrakta 
dessa ljud som ofrånkomliga utan i stället försöka 
finna en lösning på, hur störningarna skall minskas 
eller elimineras. 

Ett speciellt problem är ljudisoleringen av tvätt- 
stugor i hyreshusens källare. Bostadsområdena byggs 
numera ofta i stora enheter med tvättstugorna kon- 
centrerade till enstaka hus. Det är naturligt att hy- 
resgäster, som störs av buller från det hela dagen 
pågående arbetet i tvättstugorna, känner sig sämre 
lottade än grannarna. 

Huvudparten av bullret är solidljud, dvs. det över- 
föres genom rörledningar eller genom byggnadsstom- 
men. Luftljud kan i viss utsträckning överföras 
förutom genom källarbjälklaget även via ett trapp- 
hus in i lägenheterna. 

Tyvärr tycks det saknas mätningar och forskning 
på detta område, varför det ej går att ange hur 
mycket olika åtgärder kan förbättra resultatet. Här 
nedan diskuterade åtgärder medför obetydliga mer- 
kostnader utöver nu gängse utförandepraxis. 

Rörsystemet för vattenledningar i tvättstugorna 
bör frigöras från rörstammarna till lägenheterna. 
Härigenom förhindras att brusljud från tappkranar, 
rörkrökar osv. direkt ledes till lägenheterna. Detta 
kan göras genom att i närheten av kopplingsstället 
till stammen ersätta någon eller några decimeter av 
rörlingden med en »armerad» gummislang. 

Vid nybyggnader bör separata ledningar till tvätt- 
stugan dragas direkt från huvudledningarna i källar- 
gången och ej från lägenhetsstammarna. 

För att så mycket som möjligt förhindra att brus- 
ljuden overfores såsom solidljud genom byggnads- 
stommen bor rorsystemet i tvättstugorna frigöras 
från väggar och tak. Detta kan ske på olika sätt. 
Om rören skall fästas med svep och fastgöras vid 
stift i vägg eller tak bör mellan röret och svepet an- 
bringas en elastisk packning av gummi, kork, asbest, 
korkgummi eller liknande. Rör som skall upphängas 
i tak medelst hängseljärn, frigöres från taket genom 
att hängseljärnet förses med en elastisk kudde, som 
isolerar hängslet från upphängningsskenan. 

Tappkranarna är ofta kraftiga bullerkällor. För att 
minska brusljuden bör de konstrueras så att mer la- 
minär vattenström erhålles. Strypbrickor kan an- 
bringas för att minska vattenhastigheten. 

Genom att öka dimensionerna på vattenlednings- 
rören i tvättstugorna kan vattnets hastighet minskas 
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och därmed även suset i ledningarna. I varje fall 
bör uttaget i T-réret vid stammen eller huvudled- 
ningen dimensioneras kraftigare, t. ex. ee och en 
férminskning till ledningsdimensionen kan insättas 
efter den ovan namnda gummislangkopplingen. 


Den isolering av centrifugfundamenten med kork 
och asfalt, som nu vanligen utfores ar otillfredsstal- 
lande i många fall. Golvbetongen kommer tyvärr ofta 
i direkt kontakt med centrifugfundamentet vid skar- 
var i korkremsorna. 


Centrifugfundamentet kan istället med fördel mon- 
teras helt fritt ovanfor golvet pa vibrationsdampande 
»fjadrar> av gummi. 


Nar tvättmaskinen vänder uppstår ett relativt kraf- 
tigt ljud, som via betonggolvet överföres till bygg- 
nadsstommen. Maskinerna bör uppställas på fötter, 
som med gummimellanlägg isolerar dem från golvet. 


Torkrumsaggregaten kan isoleras från golvet på 
liknande sätt som tvättmaskinerna, eller också utföres 
ett särskilt betongfundament, som ställes på remsor 
av juteplatta eller liknande. 


Manglarna går mycket tyst men det alstras ett 
slagljud när den övre mangelplattan skall lyftas. 
Mangeln kan ställas på remsor av juteplatta el. dyl. 


Genom att kläda taket i ett rum med akustikplattor 
kan man förbättra de akustiska förhållandena i detta 
rum men däremot endast i mindre mån påverka 
ljudisoleringen mellan detta rum och ett angränsande. 
Akustikkladsel i tak, i tvättstugor, centrifugrum, 
torkrum och mangelrum, som utförts i en hel del 
fall, är därför ur ljudisoleringssynpunkt en åtgärd, 
som kostar mer än den smakar. Luftljudisoleringen 
mellan sådana utrymmen och ovanförliggande lägen- 
het torde vara tillfredsställande med den bjälklags- 
konstruktion, som vanligen användes. 


En hel del av luftljuden från tvättutrymmena kan 
taga sig via trapphuset in i lägenheterna, vilket kan 
motverkas genom dubbla entrédörrar till lägenheterna 
samt i någon mån av akustikklädsel av källargångens 
väggar och tak närmast dörren till trapphuset. 


När vatten tappas i blöthoarna faller det ca en 
meter och ett kraftigt luftljud uppkommer. Om tapp- 
kranen förses med en gummislang med en dryg me- 
ters längd kommer största delen av påfyllningen att 
ske under vattenytan och det störande luftljudet för- 
svinner. Denna åtgärd som är både billig och effektiv 
är emellertid icke tillåten av vattenledningsverket. Or- 
saken härtill är enligt uppgift risken att få in smut- 
sigt vatten i ledningarna genom baksug vid ett even- 
tuellt rorbrott. Argumentet verkar inte särskilt 


starkt, då rörbrott väl inte är någon ofta förekom- 
mande företeelse. 


Det kan förtjäna att påpekas den psykologiska vik- 
ten av att de föreskrivna tvättiderna respekteras. 
Ljud från tvättstugorna på dagarna betraktas ofta 
som något ofrånkomligt och fördrages därför med 
jämnmod. Irritationen blir stor och fullt berättigad 
om hyresgästerna som bor i närheten av tvättstugan 
störs även »pa övertid». 


